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Vad ar ROTAMIX?

Vaughans Rotamix-system ar dagens mest kostnadseffektiva metod for mekanisk omrérning och bestar av ett optimerat system av fast monterade
jetmunstycken som matas av en Vaughan chopperpump. Vaughan utgar i sina berékningar fran specificerade data fran kunden. Dessa data analyseras och
varje enskilt driftsfall bedéms och dimensioneras av Vaughan for att sakerstalla den dnskade omrorningseffekten. Rotamix-systemet kan anvéndas i runda,
rektangulara eller ovala tankar. Det kan ocks& anvandas i processtankar som t.ex. homogeniseringstankar fore avvattning, mottagningstankar for biologiskt
hushallsavfall eller i pumpstationer. Systemet &r oberoende av en jamn vatskeniva. Det kanske storsta anvandningsomradet &r i rétkammare och i biogastankar.
Vid ett laminart fldde roterar hela massan som en homogen fast

\

vortex-orienterat fldde ar hastigheten storst i centrum och da skapas lAMIIIIﬁII STIIIiMIIIIIG VORTEX-ORIENTERAD STIIiiMIIIIIﬁ

ett vertikalt flodesschema med ett vortex. Rotamix-systemet

kombinerar den laminéra rotationen (zon 2) med den vortexorienterade (zon

1) och skapar pa sa satt unika tvavags rotationszoner. Med tvavagsomrérning uppnas
hdgre och mer stabila hastigheter. Se diagram 1. Darmed férhindras dessutom partiklar att
sedimentera i centrum.

Anvéndning av hoghastighetsmunstycken gor att vatskevolymen som paverkas och satts i
rorelse blir storre. Se figur 2. Flodena fran hdghastighetsmunstyckena paverkar
omgivande vétskevolym langs en lang strécka och tillfor pa sé& satt mycket energi till en
stor massa. Genom att anvénda en Vaughan chopperpump som drivkélla kan
Rotamix-systemet utnyttja jetmunstycken med mindre utioppsdiameter och dérmed
skapa en battre ejektoreffekt — utan risk for igensattning.

Ytkontakt

Anvandandet av en Vaughan chopperpump eliminerar inte bara risken for igenséattning av
munstyckena utan ger dessutom en konstant sdndertuggning av stdrre fororeningar och o ]
fiberansamlingar och skapar pa sa satt en stdrre kontaktyta. Figur I - Tvdvags rotationszoner

Koncentet
Rotamix-systemet bygger pa flera grundlaggande fysikaliska och
hydrauliska principer som laminér strémning, stromning langs en
vortexaxel, ejektorverkan och kontaktytans inverkan. En
kombination av dessa grundteser gor omroringssystemet unikt.

Tvavagsomrorning

Rotamix-systemets omrorningsstruktur ar ett resultat bade
av det laminara flodet och av flodet kring vortex-axeln. Se figur 1.

Hastighet
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Figur 2 - Ejektorverkan vid ett jetmunstycke Diagram 1 - Tvdrsnitt av tank visande medelhastigheterna




Rotamix munstycksenheter -

Rotamix munstycksenheter erbjuds i singel- och dubbelutférande(patentsokt). Varje enhet &r
avsedd for fast installation, installation sker med var medverkan och déarefter fordras ingen justering
eller service.

® Munstycksmantlarna gérs i 25 mm tjockt duktiljdrn for lang livslangd och for att forhindra
korrosion.

® Alla ingaende detaljer &r invandigt glaserade och har en hardhet av HRC 73 for att motsta
nétning och for att ge lagsta méjliga friktionsforluster. Utvandigt Iagger man ett pulversprutat
skikt med 3M™ Scotchkote™ 134 Fusion Bonded Epoxy.

® 10 ars garanti lamnas*.

Jetmunstycke i dubbelutforande

Koniskt borrat jetmunstycke i duktiljdrn

Systemets hjirta

Vaughans chopperpump ar Rotamix-systemets hjarta. Vaughans beprévade teknologi
under 45 ar ger langsiktighet, laga underhallskostnader och den stdrsta mdjliga
driftsékerhet som nagon dverhuvudtaget kan erbjuda. En kontinuerlig séndertuggning
av stdrre partiklar garanterar inte bara att munstyckena inte satts igen utan ger
dessutom en omedelbar forbattrad slamkvalitet vid anvandning i rétkammare, i bio-
gastankar och i efterkommande processer (t.ex. avvattning).
Rétkammarens/Biogastankens effektivitet och slammets utrdtningsgrad férbattras
genom att kontaktytan mot bakteriefloran 6kas. Vaughans unika fordelar for att uppna
detta inkluderar:

® it patenterat knivsystem som eliminerar igensattning av munstyckena.
® Pumpens slitdelar hardas till min HRC 60.

® (Overdimensionerat axel- och lagerparti for att klara tuff drift under pumpens hela
livslangd.

® Egenkonstruerad patrontétning utan spolvatten.

® Enkelt att justera spelet mot skareggarna utan att demontera pumpen. En
mycket viktig detalj som &r mdjlig tack vare den unika konstruktionen av lager-
och pumphus. Jamfor med en sax. Om saxbladen inte ligger tatt ihop sa klipper
inte saxen. Att justera spelet i en Vaughan-pump tar 10 minuter. Hogst.

Pumparna levereras i olika utforanden: For horisontell eller vertikal uppstélining, i
vertikalt "vatuppstallt” eller i drankbart utfdrande. Pumpen finns ocksa som sjalv-
evakuerande.
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Jamforelser mellan olika omrdorningssystem

Jamfort med andra omrdrarsystem erbjuder Rotamix flera fordelar som t.ex. driftsékerhet, rimlig investeringskostnad,
lagt underhall och langtgaende garantier.

JAMFORELSER “ﬁ MEKANISKA DRANKBARA

Inkdpskostnad Medium Medium lag Hig
Installations- . ) . N
kostnad Medium Medium Lag Hig
Driftkostnad Lig Medium Hog Hog
P Praktiskt Alla dessa system ér kiinsliga for aterbildande
'“"“s:'igl'(“““s taget av langfibriga formationer som Litt skapar
ingen stora driftproblem
Behov av ]
Iyftkran Nej Ja Ja Ja
Mekaniska
komponenteri Nej Ja Ja Nej
processtank
Process- Ja Max Max Max
garantier 10 ar 2ar 2ar 2ar
Omrornings-
garanti som Ja Nej Nej Nej
standard




och hiogasanlaggningar

® Rotkammare
® Mottagningstankar for
biologiskt hushallsavfall

® Homogeniseringstankar

fore avvattning.
® Omrdrningstankar
efter frtjockare.
® Mottagningstankar

for slam fran septiktankar,
restauranger, div. industrier.
® Omrdrning i biogastankar.

® Omrdrning i storre
pumpstationer

Suspensioner inom gruvindustrin

Avlopp fran textilindustrin
Flytande gddning

Svartlut inom pappers-
och massaindustrin
Tvattvatten for timmertvatt

Drifttest efter installation

Prov (Provtagnings- Temperatur Avvikelse fran
Nummer niva °F medelvarde
2-1 2 feet 97.5 0.1
2-2 2 feet 97.5 0.1
6-1 6 feet 97.5 0.1
6-2 6 feet 97.5 0.1
10-1 10 feet 97.6 <0.1
10-2 10 feet 97.6 <0.1
14-1 14 feet 97.6 <0.1
14-2 14 feet 97.6 <0.1
18-1 18 feet 97.6 <0.1
18-2 18 feet 97.6 <0.1
22-1 22 feet 97.6 <0.1
22-2 22 feet 97.6 <0.1
26-1 26 feet 97.6 <0.1
26-2 26 feet 97.6 <0.1
30-1 30 feet 97.6 <0.1
30-2 30 feet 97.6 <0.1

Average 97.57

Tabell 2 - Temperaturprofil for en rotkammare, diam. 27m

inom pappers- och massaind.

Temperaturprofil

Normala kravspecifikationer (i USA) for anaerobiska rétkammare kraver
en temperaturvariation pa under 19 F. Tagna temperatur-profiler pa
rétkammare forsedda med Vaughans Rotamix system har uppvisat
medeltemperaturvariationer val inom denna grans. Tabell 2 visar aktuella
testresultat fran en rotkammare med diameter 90 fot (ca 27 meter), tagna
pa 8 olika hdjdnivaer, med en max. variation pa bara 0,19 F och en awvikelse
pa mindre &n 0,1° F fran uppsatt medelvarde.

Alla Rotamix-anldggningar som hitills byggts har legat under ovan
namnd kravspecifikation.

| USA anvands en test som kallas "The Total Solids Test” for att faststalla
TS-haltens variation i tankar och bassanger och den kan utforas samtidigt
som man méter temperaturen enligt ovan. | testen tas prover fran utvalda
nivaer och positioner i tanken eller bassangen. Proverna analyseras
sedan av ett fristaende laboratorium och alla prover maste hamna inom
en avvikelse av +/- 10 %. Alla projekt med Rotamixsystem har uppnatt
eller dvertraffat dessa krav fram till nu. Rotamix har installerats i dver 1000
anlaggningar fram till idag. 5
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CFD Analys

Mjukvaran CFD (Computational Fluid Dynamics) som Vaughan anvander for analyser och optimeringar av olika driftfall ar ett av
topprogrammen i varlden for denna typ av detaljerad modellanalys. Metoden paminner om finita element metoden och enkelt uttryckt bryts
vatskevolymen ner i hundratusentals sma volymelement som analyseras. Slutresultatet kan sedan plottas ut for att visa riktning, hastighet och
strémningslinje i olika tankutféranden t.ex. cylindriska, rektangulara eller ovala. CFD-analys kan ocksa effektivt ersétta spardmnestester.

Hastighetsplottrar
Hastighet
6. 30 Hastighetsplottrar uttrycker skillnader i
y hastighet som blandade férgfalt. Med
l .28 hastighetsplottrar har man bevisat att an-

vandning av jetmunstycken med mindre
diameter och darmed hdgre hastighet ger
en battre omrorning an munstycken med
storre diameter, vid samma energiatgang.
Hogre hastigheter paverkar flodesmonstret
under en langre stracka samt en vasentligt
storre vatskevolym.

0.0

Vaughans Rotamixsystem kan anvanda
.00 Figur 4 - Vertikalt tvdrsnitt i en cirkuldr bassding mun§ty0k‘fn med mindre diameter och
mediet far darmed hdgre hastighet.
Chopperpumpens tuggfunktion eliminerar
igensattningsrisken.

Imi 5%-1]

Fig 4 visar ett vertikalt tvarsnitt i en cirkular
basséng

Stromningslinjeplottrar illustrerar flodes-
linjen for en partikel som startar i valfri
punkt. Den plottade linjen visar partikelns
faktiska rorelse i tanken bade i horisontell
och i vertikal led.

Velocity
[(Streamine 1)

Figur 5 visar visar en strdmningslinjeplott
for en partikel i en tank som har natt “steady
state” (d.v.s. tillrackligt lang tid har passerat
sa att inga hastighetsforandringar sker i
tanken). Den hér plotten visar inte bara att
den roterande rérelsen &r bade horisontell
och vertikal utan ocksa att en vertikal
omrorning sker runt tankens vertikala
mittaxel.

frm 5411

Figur 5 - Strémningslinjeplott for en partikel




CFD-analyser ger Vaughan majlighet att ta fram korrekta simuleringar av
sparamnestester (litiumklorid) for en brakdel av kostnaden som en verklig
45 dagars testperiod skulle kosta. Denna simulering har visat sig
overensstdmma med verkligheten till 98 %. En simulering kan erbjudas
kunden som en del i anbudsforfarandet och kunden sparar tusentals kronor
och mycket tid.
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Figur 5 - Spardmnessimulering

tankutforanden Riitkammare med konisk botten
Rektanglllﬁra tankar {och aggtﬂrmade tankar)

Det ar svart att réra om i rektanguldra tankar med
konventionella system. Fasta partiklar samlas i hornen dar
hastigheten &r Iag. Figur 7 visar hastighetsplottrar i flera
plan i en stor rektangular tank.

Figur 6 - Rektanguldir tank
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CFD-analyser bevisar att Rotamix-systemet ocksa i rétkammare med
konisk botten astadkommer en jamn och konstant omrorning.
Kombinationen konisk botten och Rotamix-systemet har visat sig snarare
forbattra omrorningen ytterligare. Plotten av det vertikala snittet visar
omrorningshastighetens utbredning éver hela diametern och djupet.

Figur 7 - Aggformad rétkammare



Garanterad kvalitet och garanterat resultat

Vaughans erfarenhet av kvalitet, omrdrning och pumpning av svara medier i ver 45 ar.
Resultatgaranti *

10 ars totalgaranti pa jetmunstyckena *

CFD-analyser méjliga.

Sparamnessimuleringar mojliga.

Energi/Miljo

Maximalt utnyttjande av rétkammare eller biogastankar. | jamforelse med andra system ar forhallandet mellan illférd eleffekt och utvunnen gasenergi
klart Gverlagset.

® Den tillférda omrérningsenergin kan anpassas till aktuella slamforhallanden (t.ex. TS-halt) genom att kéra kontinuerligt eller intermittent.

® Kapabelt att réra om i tankar efter langa stillestandsperioder. Innebarande energibesparing.

® Tillater intermittent drift av berdrda interna system, som ytterligare reducerar energiférbrukningen.

® Den effektiva omrérningen méjliggér jamn och maximal temperatur i hela rétkammaren/biogastanken och darmed battre utr6tning.

®  Sondertuggning, effektiv omrdming och battre utrdtning ger mindre slammangd ut fran rétkammaren samt lagre kemikalieforbrukning (Vi har fall dar
polymerférbrukningen i avvattningsprocessen har halverats.) och mindre slamvolymer att transportera, deponera eller forbranna.

®  Battre slamstruktur efter avvattning okar intresset for slamanvandning inom jordbruk eller som jordférbattringsmedel.

Drift

®  FEtt komplett igenséattningsfritt system med en pump som hela tiden tuggar sénder de stdrre féroreningarna och eliminerar driftstopp.

®  Minimal sedimentering och darmed bibehallen nyttovolym i rétkammaren. Vaughan garanterar min. 90 % aktiv volym efter 10 &rs drift. Eliminerar stora
kostnader for tanktomning.

® Systemet fungerar oberoende av vatskenivaer.

® Samma hdga verkningsgrad och bibehallen chopperverkan under hela livslangden.

® Inga roterande maskinelement inne i rotkammaren eller tanken. Alltsa inga propelleromrorare dar langa sjok ofta fastnar och stor omrdrningen. Ingen
risk for axelhaveri, tappade propellerblad o. dyl.

Underhall

®  Inget underhall av jetmunstyckena ar nddvandigt.

® Systemets hjarta d.v.s. chopperpumpen finns latt atkomlig for service i maskinrummet eller i ett eget skjul byggt pa en betongplatta, strax vid
rétkammaren/tanken.

® Chopperpumpens unika lagerbock tillater justering (i regel 1 gang/ar) av toleranserna mot skareggarna utan att demontera pumpen.

® Oljefylld mekanisk axeltatning utan spérrvatten.

Ekonomi

® Hogre gasproduktion ger snabb aterbetalning av investerat kapital. Vi kan visa fall med en fordubbling av gasmangden jamfort med tidigare anvént system.

® Mojlighet att t.ex. serva tva rotkammare med en pump som kors vaxelvis mot den ena eller den andra rétkammaren.

®  Mojlighet att i samma pump kombinera omrérning med andra funktioner som t.ex. inpumpning av raslam.

® Inga serviceplattformar, gangbryggor , lyftdon eller dylikt behovs.

®  Oftast lagre inkdpspris an for konkurrerande system.
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